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¢ Qué futuro queremos para laguna Bacalar?

La politica estatal para el crecimiento econdmico en
Quintana Roo se basa en la propuesta de la “vocaciéon
turistica del territorio” por su belleza escénica
sustentada en la salud de sus ecosistemas. En un
periodo de 50 afnos, este modelo econdmico se ha
expandido a lo largo y ancho del norte del estado
hasta alcanzar a Tulum. En los ultimos 20 anos se
ha procurado extender esta estrategia politica hacia
el sur de Quintana Roo la cual genera ya multiples
impactos ambientales y sociales. En el presente
sexenio, la construccion del Tren Maya facilitara el
proceso de deterioro ambiental con la construccion
de polos de desarrollo y la llegada de millones de
turistas.

Es incuestionable el hecho de que el modelo de
crecimiento econdmico basado en el turismo genera
cuantiosas ganancias a los grandes consorcios
hoteleros y empleos precarios para la poblacion local.
Como resultado, son incuestionables también los
efectos negativos a la salud ambiental y a la calidad
del entramado social. Esta realidad evidencia la
incompatibilidad entre un modelo de turismo que
produce mucho dinero a costa de la degradacion de
sus activos mas valiosos: la calidad y belleza natural,
y el derecho de sus habitantes a un ambiente que les
permita tener una buena calidad de vida.

La politica de crecimiento basado solamente en el
turismo, no reconoce la diversidad de actividades
economicas en el sur de Quintana Roo, resultado de
politicas nacionales pasadas de colonizacion de lo
que antes fue un territorio. Asi, el sur de Quintana Roo
posee una historia diferente de desarrollo econémico
respecto al norte. Sin embargo, de igual modo que en
el norte, el modelo de actividad econdmica basado en
la explotacion de los recursos naturales y la produc-
cion primaria tampoco reconoce el valor econdémico
delacalidady belleza del entorno naturalaunado alos
servicios que prestan los ecosistemas. Se ha incenti-
vado la deforestacion para la agricultura basada en
el uso excesivo e indiscriminado de agroquimicos,

asi como la explotacion forestal intensiva, sin contar
que hay baja eficiencia entre la produccion y uso de
los bienes que se producen.

Este contexto de interaccion socio-ambiental
desequilibrado e insostenible a mediano y largo
plazo ha motivado la elaboracion de la presente
Tarjeta de Reporte para laguna Bacalar. Este es el
cuerpo superficial de agua dulce mas grande de la
peninsula de Yucatan, donde se reflejan las acciones
que ocurren a nivel regional. La famosa “laguna de los
siete colores” lleva dos anos con tonos verdes y cafés
y un deterioro evidente. Bacalar es hogar del arrecife
de estromatolitos mas grande del mundo y alberga
una biodiversidad unica, incluyendo los particulares
manglares chaparros a lo largo de sus orillas. Tanto
los arrecifes de estromatolitos como los manglares
capturan toneladas de carbono, producen oxigeno,
filtran el aguay alojan a una gran biodiversidad.

La Tarjeta de Reporte, laguna Bacalar, representa
el resultado de 10 afnos de trabajos de investigacion
cientifica y numerosos esfuerzos infructuosos de
gestion por parte de laacademiay grupos de la socie-
dad. Estos esfuerzos han tratado (sin lograrlo auin) de
implementar un esquema de proteccion ambiental
efectivo y eficaz para Bacalar y sus ecosistemas
asociados. Como todatarjeta de reporte, su objetivo es
comunicar el resultado de la evaluacion de la condicion
general del sistema, a partir de indicadores relevantes
en el contexto de la interaccion de las actividades
econdmicas y el ambiente. Su utilidad radica no solo
en el valor informativo hacia la sociedad en general,
sino como un instrumento de base para las acciones
de los tomadores de decision local y estatal. La tarjeta
de reporte es una herramienta para usarse como un
indicador del desempenfo de las politicas de desarro-
llo econdmico que busquen un desarrollo sustentable
y un balance razonable entre las ganancias economi-
casy la permanencia de la salud de los ecosistemas,
que en consecuenciaaseguraraunabuena calidad de
vida de la poblacion.

Contenido

04

06

08
10
1
12
13

14

15
16
17

18

Tarjeta de Reporte

El camino del agua en el
sur de Quintana Roo

¢Por qué es importante calificar la salud
del ecosistema?

Estromatolitos

Caracol chivita

Humedales y manglares

Expansion fisica y desarrollo turistico
Calidad del agua

Realidad socioambiental
de laguna Bacalar

Semaforo de salud ambiental
Cambio de uso de suelo en laregion
Laguna Bacalar en el ano 2020

Conclusiones

Laguna Bacalar

Quintana Roo



El camino del agua en el sur de Quintana Roo

Laguna Bacalar, ubicada en el extremo sur del
estado de Quintana Roo, se encuentra enclavada
en unaregion conocida como “Selva Maya”, uno
de los sistemas ecoldgicos de mayor importancia
anivel global.

La mayor parte de la superficie del sur de Quintana
Roo, hasta fines del siglo XX, mantuvo su cubierta
vegetal en buen estado de conservacion, sin
embargo, en las dos ultimas décadas el proceso
de deforestacion se acelerd a consecuencia de
la produccion de ganado, cana de azucar, soya,

citricosy pifay para el crecimiento de los desarro-
llos inmobiliarios y turisticos.

Laguna Bacalar es una interfase entre ecosistemas
de selva tropical baja y humedales que forma un
complejo “Corredor Transversal Costero”. Es parte
del sistema karstico de la Peninsula de Yucatany
su origen esta asociado a un conjunto de fracturas
geologicas en las que se incluye al Rio Hondo,
Bahia de Chetumal, laguna Guerrero, laguna Chile
Verde y laguna Bacalar.

Bahia de
Chetumal

+ Sistema Kérstico ,'

Figura 1. Laguna Bacalar
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Las fuentes de agua que abastecen a laguna Bacalar son
primariamente subterraneas y se localizan en la region sur

En condiciones extremas de precipitacion recibe un importante flujo superficial a través de
la interconexion intermitente de depresiones karsticas ubicadas al norte y nor-oeste. Estos aportes de
agua contribuyen a definir dos direcciones de flujo dentro de Bacalar:

€ Elaguasubterranea que ingresa en laregion sur,
define un flujo sur-norte desde Xul-Ha, a través del
Canal de los Rapidos, hasta la ciudad de Bacalar,
con un punto de salida a través del Canal de los
Piratas, laguna Mariscal y el Estero de Chac, que se
convierte en un afluente del Rio Hondo que vierte
finalmente ala Bahia de Chetumal.

@ La region norte no presenta flujos subterraneos
evidentes como la region sur, pero si un flujo
superficial asociado a la temporada de lluvias. La
direccion de este flujo superficial se relacionaconla
elevacion del terrenoy con la conexion intermitente
de depresiones karsticas como las lagunas de Noh
Bec, Chacchoben, San Felipe Bacalar entre otras,
con dos puntos de entradaen 18°56' 20" N, 88° 09’
28”0y 18°5410” N, 88°10' 34" O.
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Estos aportes superficiales definen un flujo norte-
sur en la laguna de Bacalar desde el extremo norte
hastala ciudad de Bacalar.

La region norte tiene, probablemente, un flujo mas
complejo que se puede describirendos escenarios,
dentro del cuerpo principal de laguna Bacalar, y un
segundo flujo norte-sur, paralelo al cuerpo principal
de Bacalar asociado a los humedales y zonas de
inundacion en la costa oriental.

Los flujos de salida en la region norte se localizan
en el sistema de canales superficiales que
comunican laguna Bacalar con laguna Chile Verde
y a través de laguna Guerrero vierten finalmente
en la region norte de la Bahia de Chetumal. La
confluencia de los flujos norte y sur del cuerpo
principal drenan a través del Canal de los Piratas.
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¢Por qué es importante calificar la salud del ecosistema?

Los indicadores de salud del medio ambiente miden y reflejan las condiciones entre el desarrollo
socioeconomicoy el ambiente en un tiempoy lugar.

Permiten constituir un punto de referencia o linea base para evaluar el bienestar del ecosistema a
través de los elementos fisicos, quimicos, biolodgicos, sociales y economicos que lo integran.

Estos indicadores se sustentan en la informacion disponible y en resultados de investigaciones cienti-
ficas, se caracterizan por exteriorizar la informacion con un lenguaje sencillo que facilita su comprension
y apoya en laimplementacion de programas de manejo y en la toma de decisiones.

El estado de salud del ecosistema se mide con indicadores

Bueno 66.7% a 100%

La mayoria de los indicadores cumplen con los
parametros de buena salud. Los indicadores
tienden a ser buenos y conducen frecuente- Bueno Malo
mente a condiciones aceptables.

Hay una mezcla de algunos indicadores que
cumplen los parametros de buena salud y
otros que nolo hacen. Los indicadores condu-
cen frecuentemente a condiciones regulares.

Malo 0% a 33.3%

Pocos indicadores cumplen con los parame-
tros de buena salud. Los indicadores tienden
a ser pobres y conducen frecuentemente a
condiciones degradadas.

6 Laguna Bacalar

i Biodiversidad

Diversidad y cobertura de estromatolitos
Este indicador se basa en la diversidad microbiana
estimada con 16SrRNAy coberturade tejidovivoalo
largo de las costas oeste y este.

Abundancia de caracol chivita
Este indicador se basa en la abundancia de caracol
chivitaalo largo de transectos en laguna Bacalar.

El caracol tiene una distribucion preferencial en la
zona centro > norte > sur en las costas oeste y este.

i Calidad del agua

Indice Trofico (TRIX)

El indice tréfico evalua el estatus de variables de
calidad del agua (clorofila, saturacion de oxigeno,
nitrégeno inorganico disuelto, fosforo inorganico
disuelto).

Escherichia coli

Este indicador de vigilancia sanitaria determina la
calidad de agua para uso recreativo de contacto
primario con la intension de prevenir riesgos a la
salud de los usuarios en el agua de cuerpos de
agua dulce.

P8

Estromatolitos

P10

Caracol

chivita

P13
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La presencia de E. coli en el agua es una fuerte
indicacion de una reciente contaminacion de
aguas residuales o contaminacion por residuos
de animales.

l Habitat

Cobertura de humedales y manglares

Mide el porcentaje de la cobertura de humedales
y manglares en poligonos determinados y su
evolucion temporal.

Las variables naturales incluyen extension del
area de humedales, tipo, ubicacion, condiciones
de conectividad natural y presiones humanas. Se
presenta paralas costas oeste y este.

Expansion fisica y desarrollo turistico

Este indicador evalua la expansion fisico-espacial
de cuatro poblados colindantes con la costa la-
gunar, y el incremento de sus respectivas po-
blaciones a partir de tasas de crecimiento urbano
y proyecciones de poblacion. Adicionalmente,
cuantifica el incremento porcentual de la cantidad
de hoteles construidos y su disponibilidad de
cuartos, asi como el porcentaje anual de visitantes
y la ocupacion hotelera mensual.

P11

Humedales
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Estromatolitos

Estromatolitos o Microbialitos
(del griego stroma = capa y lithos = roca)

%

Son comunidades altamente biodiversas formadas
por miles de especies de microorganismos en los
cuales hay aproximadamente 10,000 células por
gramo y millones de virus. Estas comunidades se
forman al precipitarse minerales carbonatados por la
interaccion entre los microorganismos que los forman y
la quimica del agua en donde se desarrollan. Es decir,
los estromatolitos son sumideros de carbono.

La capa superior alberga a microorganismos que llevan
a cabo la fotosintesis, por ende, capturan dioxido de
carbono de la atmosfera y lo convierten en materia
organica. Hay otros metabolismos que permiten la
formacion y remineralizacion de la materia organica
(C,H,O,N,P)*.

Los estromatolitos fosiles eran muy comunes y
diversos en la Tierra primitiva. Los fosiles mas antiguos
que conocemos son de este tipo de comunidad, los
cuales han sido datados en 3,700 millones de anos.

En la actualidad existen algunos lugares en los
que se desarrollan estromatolitos modernos.
Los estromatolitos de laguna Bacalar tienen
una edad promedio de 1,000 anos, y hay algunos
colosos con hasta 9,500 ainos que estan formados
por la precipitacion de calcita. Laguna Bacalar es
el ecosistema acuatico que alberga al mayor arrecife
de estromatolitos en agua dulce del mundo. Los
estromatolitos de la laguna Bacalar se encuentran a lo
largo de todo el litoral.

En ellos se desarrollan grupos microbianos unicos, entre
los que destacan cianobacterias que llevan a cabo la
fijacion del nitrogeno y la fotosintesis. También sirven de
hogar a muchas especies juveniles de peces, asi como,
sustrato de fijacion de manglares. En laguna Bacalar
la salud de los estromatolitos depende de que no se
lastime su superficie, ya que ahi es en donde esta la
comunidad activa que promueve la precipitacion mineral,
aligual que de la calidad del agua.

Los estromatolitos de laguna Bacalar tienen
una edad promedio de 1,000 anos, y hay algunos
colosos con hasta 9,500 ainos que estan formados

por la precipitacion de calcita.

Laguna Bacalar es el ecosistema acuatico
que alberga al mayor arrecife de estromatolitos

en agua dulce del mundo.

Variables para salud de estromatolitos de laguna Bacalar (datos del 2008-2019)

| Cobertura tejido vivo |

Diversidad microbiana |

ZONA | Oeste | Este |
NORTE
CENTRO
SUR

*C: Carbono, H: Hidrogeno, O: Oxigeno, N: Nitrogeno, P: Fésforo

Oeste | Este |

8 Laguna Bacalar

Servicios ecosistémicos de los
estromatolitos en laguna Bacalar

L]

O000600000

Captura de carbono (CO,) en minerales y materia organica
Reciclaje de nitrégeno, fosforo y azufre

Produccion de oxigeno

Estabilizacion de la costa

Filtracion de nutrientes del agua

Hogar para juveniles de peces, invertebrados e insectos

- &g

. =

Gavilan caracolero (Rostrhamus sociabilis)
Mangle rojo (Rhizophora mangle)
Carrizo (Phragmites australis) ) g///

Guayacon yucateco (Gambusia yucatana)

Mejillon (Mytilopsis sallei)

Torito (Thorichthys meeki)
Picudito (Belonesox belizanus) Diatomeas (Nitzschia sp.)

Estromatolito Cianobacterias (Chakia sp.)

©O0060

Caracol chivita (Pomacea flagellata) Bacterias anoxigénicas (Alphaproteobacteria)

Laguna Bacalar 9



Caracol chivita @

El Caracol chivita (Pomacea flagellata) es un molusco
gasteropodo pulmonado que habita en sistemas
lacustres. Tiene la capacidad de respirar fuera del agua,
lo que, enla épocade reproduccion, le permite la puesta
de la masa de huevos en raices de mangle o pastos que
estan sobre el agua.

Los sexos son separados, y en Bacalar la puesta de
masas ovigeras comienza en mayo con un pico en
agosto-septiembre. El desarrollo es directo, sin fase
larvariay los caracolillos miden 1.2 mm al salir de lamasa
de huevoy caen directamente al agua.

Habita en lugares someros en areas con vegetacion
sumergida que le sirve de alimento y refugio,ademas
es el alimento exclusivo del gavilan caracolero
(Rostrhamus sociabilis) y la correa (Aramus guarauna)
aunque también es consumido por peces, tortugas y
cocodrilos.

Los caracoles chivita tienen una longevidad de 3.5 a 4
afos. Su mayor densidad (individuos/m?) se encuentra
en el litoral oeste de laguna Bacalar, con mayor
distribucion en el centro de la laguna, seguido por el
nortey sur.

Variables para salud de Caracol chivita (datos 2019)

individuos/m? |

ZONA Oeste

Noroeste

Este

Centro-Oeste

Suroeste

10 Laguna Bacalar

Humedales y manglares %ﬂ

En Bacalar se desarrollan humedales y manglares a lo largo de su litoral. En la costa oeste, la distribucion de manglar
es en parches, limitada por cambios en el relieve, siendo mas abundante en la region sur. Las especies dominantes
son el mangle rojo (Rhizophora mangle) y mangle botoncillo (Conocarpus erectus), que se mezclan con vegetacion
de selva baja inundable, pastizales de agua dulce y palmas. En las regiones norte y centro el tipo ecoldgico de
manglar es de tipo franja principalmente, mientras que en el sur es predominante manglar de tipo chaparro.

La costa este esta representada por extensos terrenos bajos inundables con humedales a todo lo largo del litoral.
Se distribuye desde el extremo norte en donde se conecta con lalaguna Chile Verde hacia el este, continuando hacia
el sur hasta el Estero de Chac. La especie representativa es el mangle rojo (Rhizophora mangle) en asociacion
con pastizales de agua dulce. El tipo ecoldgico de manglar que domina es de tipo chaparro.

Servicios ecosistémicos de los humedales y manglares

Manglar chaparro en planicies
de inundacion

Son ambientes sedimentarios; trampas de sedimento
para el escurrimiento superficial proveniente de las zonas
elevadas. Retienen materia organica, contribuyen a su
remineralizacion y al secuestro de carbono.

Manglar de franja

Es una barrera de proteccion y previene la erosion de
la linea de costa, favorece la retencion de sedimento y
permite la exportacion de materia organica disuelta en
elagua.

‘;A N A / \ &:\ : A
7/ DLATASSIN Y

Indicadores de manglar

ZONA Costa Area

Conectividad | Valor de uso % Pérdida

NORTE

Laguna Bacalar 11
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Expansion fisica y desarrollo turistico 22

De acuerdo con ONU-Habitat, para 2050 el 68% de
la poblacion del mundo vivira en zonas urbanas. En
Meéxico, actualmente el 72% de su poblacion vive en
384 ciudades y se espera que en 2030 llegue al 83%
con 961zonas urbanas.

Historicamente la poblacion de Bacalar ha presentado
tasas de crecimiento entre bajas y moderadas, sin
embargo, la expansion fisica de las localidades urbanas
aledanas a la costa lagunar se ha incrementado en la
ultima década, donde Bacalar y Pedro A. Santos han
conseguido duplicar su area urbana. Lo anterior se
agrava al contabilizar la totalidad en los ultimos 20
anos puesto que se obtienen incrementos porcentuales
entre 100%y 300%.

Esta disparidad entre crecimiento poblacional y ex-
pansion fisica indicaria la especulacion del suelo y la ten-
dencia mercadoldgica de la burbuja inmobiliaria derivada
del boom turistico vivido en Bacalar desde el ano 2009.

Un boom turistico atrae beneficios socioeconémicos
en el lugar siempre y cuando conlleve una planificacion
turistica, de lo contrario se cae en un exceso de turismo
que termina perjudicando al destino y sus habitantes. La
saturacion turistica no es un concepto nuevo, de hecho,
es considerado un problema global porque no toma en
cuentala capacidad de carga de los lugares de interés.

En la ultima década Bacalar ha sufrido una saturacion
turistica al ver el crecimiento de sus visitantes en poco
mas de 750% entre 2009 y 2019, lo cual ha impulsado
la construccion de infraestructura hotelera en 275%, y
el incremento de 377% para casas y habitaciones de

Othén P. Blanco

#\

Simbologia Vialidad primaria

[ xponsion ubana 2000 ] Laguna Bacalar
™ [ Expansion turistica 2000
Expansidn urbana 2010 Fuente: E\abcmclén propia con base en
) [ expansion tristica 2010 INEGI (2010a, 2010, 2011,2020)
[ Expansion urbana 2020 Il Expansion turistica 2020 UTM-DATUM-WGS84: Zona 16 Norte

Impacto urbanoy
turistico en
laguna Bacalar

AGUA CLARA

agentes privados. La pandemia ha permitido reducir el
impacto en el ultimo ano, pero si al concluir laemergencia
sanitaria las cifras vuelven a incrementar sin una
planificacion y/u ordenamiento, el exceso de turismo
podria generar un impacto multiple que reduciria el
encanto de laguna Bacalar y sus siete colores.

Expansion fisica
urbana

Incremento de

Zona territorial poblacién urbana

Centro

Incremento turisticoe | Expansion turistica en
infraestructura hotelera

linea costera

@ Elvalor alcanzado se mantiene dentro de los rangos permisibles. Aqui se agrupan variables iguales o menores

al 59% de incremento porcentual.

Elvalor alcanzado se encuentra en un rango por encima de los limites permisibles con incrementos tolerables.
@ Aquise agrupan variables iguales o mayores a 60% e iguales o menores a 90% de incremento porcentual.

Elvalor alcanzado es mucho mas alto que los rangos permisibles, indicando ausencia de planeacion.

Las variables se encuentran en porcentajes igual o mayor a 90% y/o hasta rebasar el 100%.

12 Laguna Bacalar

Calidad del agua @

Elanalisisde parametros quimicosenlacolumnadeagua
se utiliza para evaluar la condicion o el estado de salud
de los sistemas acuaticos y su relacion con factores de
estrés de origen natural y/o antropogénico.

Uno de los principales factores a evaluar es la
eutrofizacion, que es el enriquecimiento de nutrientes
en los sistemas acuaticos. El estado trofico de laguna
Bacalar esta asociado al aporte de contaminantes
por la descarga de aguas residuales sin tratamiento, la
deforestaciony el uso de fertilizantes en la agricultura.

La eutrofizacion produce diversos efectos negativos
como la pérdida de transparencia del agua por creci-
miento de microalgas, el aumento de la descomposicion
de materia organicay la disminucion del oxigeno disuelto
generando condiciones que ponen enriesgo laintegridad
de lacomunidad de los estromatolitos, las especies acua-
ticas asociadasy la belleza escénica de laguna Bacalar.

Para evaluar el estatus de las variables de la calidad del
agua como clorofila a, saturacion de oxigeno, nitrégeno
inorganico disuelto y fosforo inorganico disuelto, se
utiliza el indice Tréfico TRIX (Vollenweider et al., 1998);

Variables para Calidad del Agua laguna Bacalar
(datos al 2020)
TRIX | E. coli
Oeste | Este |

CENTRO

SUR

que a semejanza de un semaforo nos indica si la laguna
presenta una condicion de bajo contenido de nutrientes u
oligotrdfica (color verde), si esta en proceso de aumento
de nutrientes o estado mesotroéfico (color amarillo), o
en un alarmante enriquecimiento organico o estado
eutrofico (color rojo).

Al respecto, la laguna ha experimentado en afnos
recientes un cambio dramatico de su condicion natural
oligotréfica a una mesotrofica y eutrofica, por el
aumento de dos a tres veces la concentracion de
nitrégeno y fosforo en la columna de agua, por las
fuentes antes mencionadas.

Escherichia coli

La concentracion de E. coli ayuda a cuantificar el
ingreso de aguas residuales urbanas. En laguna
Bacalar la mayor concentracion se encuentra cerca
de la ciudad de Bacalar y aumenta en temporada de
lluvias. Hay evidencia de que el drenaje sanitario es in-
suficiente y se desborda durante la época de lluvias,
llegando directamente a la laguna.

Tabla de calidad del agua, indice TRIX.
@ O (oligotrofico)

M (mesotrofico)
@ E (eutrofico)

Laguna Bacalar 13



Realidad socio-ambiental de laguna Bacalar

£

Instrumentos y/o programas de

regulacion ambiental incongruentes con
las caracteristicas del sistema karstico

l l l

&e

Crecimiento urbanoy Crecimientode la Deforestacion, cambio
agricola desordenado industria hoteleray de uso de suelo, uso intensivo
restaurantera de agroquimicos

Pérdida de bienestar
social, mayores indices
de pobreza, rezagoy

segregacion social: Incremento de demanda Degradaciony pérdida de
accesos publicos a derecursos naturales, ecosistemas y biodiversidad:
lalaguna limitados y territorio y servicios basicos manglares, humedal,
empleos desfavorables (luz,agua, drenaje) estromatolitos, caracol chivita
J N
4 )N
- = (N
Contaminacion: basureros Incremento de la
acielo abierto, descargade < erosion y escorrentias
aguas residuales
J N
K| B y
Pérdidas econdmicas por Disminucion de la calidad Mayor vulnerabilidad
disminuciénde turismo < ycantidaddeagua adesastres naturales,
y desempleo disponible: eutrofizacion tormentas e inundaciones
delalaguna, pérdida de
los siete colores
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Laguna Bacalar recibié una calificacion de

Sin embargo, la calidad del agua no es optima en ninguna parte.
Ademas, la region centro-oeste esta significativamente impactada
por
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Cambio de uso de suelo en laregion

Un reciente analisis sobre la deforestacion, realizado por
CCMSS con datos del SAMOF-Conafor, reporta que en
el periodo 2011-2018 solo en el municipio de Bacalar, se
perdieron 24,535 hectareas de selvas.

Dentro de este municipio, las areas mayormente
impactadas fueron las tierras de los ejidos Salamanca,
el Bajio, Paraiso, Cafetal y Rio Verde, zonas donde las
instituciones estatales y federales han promovido,
mediante programas de subsidios, la ganaderia, la
agricultura mecanizada y paquetes tecnoldgicos ba-
sados en la aplicacion de insumos quimicos. En ausencia

de un compromiso gubernamental por la proteccion del
medio ambiente y los recursos naturales; la industria tu-
ristica, carnica y agroindustrial estan teniendo un camino
libre parala destruccion de las selvas.

La destruccion y contaminacion de estos ecosistemas
forestales (manglares, humedales, selvas, etc.) afecta
sensiblemente los medios de vida de decenas de
comunidades rurales, desaparecen los espacios para la
reproduccion de cientos de especies de floray de fauna
y repercute gravemente en la salud de la laguna Bacalar,
contribuyendo a la eutrofizacionirreversible.

En el Municipio de Bacalar para el periodo 2011-2018, una superficie de
24,535 hectareas de selvas fue desmontada para dar paso a proyectos
turisticos, ganaderos y agroindustriales, bajo el auspicio de diversos
programas gubernamentales.

Deforestacion en el municipio de Bacalar

b
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Laguna Bacalar en el ano 2020

En elano 2020 se presento una problematica en laguna Bacalar debido al cambio de colores del agua, de los siete
tonos de azul al café y verde, particularmente en laregion norte, extendiéndose el cambio de coloracion a cuerpos
de agua colindantes incluyendo laguna Chile Verde, laguna Guerrero y Bahia de Chetumal.

Estos cambios se deben a la escorrentia de agua superficial resultado de la interaccion entre cambio de uso de
suelo por deforestacion y agricultura intensiva con vias de comunicacion (carreteras) que guian el agua al norte de
la laguna. El efecto se debio a la entrada de cantidades muy grandes de agua superficial en la temporada de lluvias
2020, enfatizadas por la tormenta tropical Cristobal, evidenciando los flujos norte-sur y sur-norte de la laguna. Los
cambios en color y calidad del agua en el norte de laguna Bacalar han durado hasta el 2021.

Fotografia: Raciel Manriquez

Cambio de coloracion en laguna Bacalar, A. Interconexiones superficiales asociadas a vias de comunicacion y escorrentia de sedimento
asociado a deforestacion B. Magnitud del cambio de coloracién en laguna Bacalar
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deforestados
Nicleo agrario Hectareas deforestadas
Salamanca 5,049.88
Cuauhtémoc 2,320.67
El Bajio 2,320.67
Rio Verde 2,051.95
“\El Cafetall Nuevo Tabasco 1,689.82
| | Miguel Aleman 1,383.96
El Cafetal 1,184.52
Paraiso 1,059.52
Valle Hermoso 571.57
San Fernando 551.03
Valentin Gémez Farias | 538.99

Ubicacion municipio de Bacalar
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Los caracoles muertos en la region norte sumaron
249,699 en 15km de litoral, lo cual representa una
mortandad de cerca del 31% para la poblacion en esa
region de lalaguna.

Cambios en la calidad del agua

La zona norte se volvid eutrofica después de la tempo-
rada de lluvias del ano 2020, marcando un cambio muy
grande en la condicion del ecosistema asociado a exceso
de nutrientes nitrogenados y concentracion de clorofila.
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Conclusiones

Laguna Bacalar recibié una calificacion del estado de salud del ecosistema de B (regular) con datos actualizados al
ano 2019. Esta condicion debe de alertar a los tomadores de decision y a la sociedad en general ya que indica
que el ecosistema no esta sano.

Las regiones centroy sur estan en calificacion B y solamente la region norte esta en calificacion A. Sin embargo,
a partir del ano 2020 se observa un deterioro en el ecosistema lagunar asociado a la entrada de agua superficial
de mala calidad en la regién norte, mortandad masiva del caracol chivita, aumento en la expansion urbana
desordenada, altas tasas de deforestacion y agricultura intensiva en la region.

Recomendaciones de acciones inmediatas

Frenar la deforestacion en la region, eliminando subsidios que favorecen el cambio de uso de suelo y
sancionando a los desarrolladores urbanos y turisticos que destruyen la selva para dar paso a la construccion
de hotelesy fraccionamientos

Regular la expansion ganadera

Regular el uso de fertilizantes nitrogenados y fosforados en laregion

Garantizar el saneamiento de aguas residuales y el reciclado de residuos solidos

Continuar con los programas de educacién ambiental incluyendo entrenamiento a los operadores turisticos

Establecer un programa de monitoreo de variables indicadoras de cambio (estromatolitos, manglar, calidad
del agua, caracol chivita, cambio de uso de suelo)

Recomendaciones para acciones de planeacion y ordenamiento territorial

18

Formalizar y publicar los instrumentos de planeacion y ordenamiento territorial del Municipio.
Dichos instrumentos se deben basar en las caracteristicas del sistema karstico y para frenar el
avance de la destruccion del ecosistema

Adecuar la normativa y regulacion existente alas condiciones y caracteristicas de la region
Ordenar y regular las actividades en el cuerpo lagunar para prevenir impactos

Establecer un limite de cambio aceptable que no comprometa la integridad del sistema
Implementar tecnologias alternativas para el tratamiento de aguas residuales

Implementar practicas agricolas y pecuarias sostenibles
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